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Examen de fin d’études secondaires— 2024

Question Il : Outils d’étude et mécanismes de I’évolution (20p.)

Partie A : Famille multigénique (8p.)

Les hormones LH, FSH et HCG sont des glycoprotéines formées par I'assemblage de deux chaines
polypeptidiques, les chaines alpha et béta. Ces trois hormones différent uniquement par leur chaine

béta qui est la chaine responsable de la spécificité fonctionnelle de ces hormones.

1. En vous appuyant sur les documents 1 a 3, expliquez pourquoi on parle d'une famille
multigénique dans le cas des génes LH, FSH et HCG. (3p.)
2. En vous appuyant sur les documents 1 et 2, proposez un modeéle hypothétique de I'évolution

des trois genes, en indiquant les différents mécanismes qui ont eu lieu. (5p.)

Document 1 : Caractéristiques des genes béta et protéines LH, FSH et HCG

LH FSH HCG

Localisation du géne

Chromosome 19

Chromosome 11

Chromosome 19

Structure du géne

Trois exons et deux
introns

Trois exons et deux
introns

Trois exons et deux
introns

Role de I’hormone

Stimulation de
certaines cellules des
gonades

Stimulation de
certaines cellules des
gonades

Stimulation de
certaines cellules
ovariennes

Distribution de ces
hormones chez les
vertébrés

Chez tous les vertébrés

Chez tous les vertébrés

Uniquement chez les
mammiferes
placentaires qui sont
apparus ily a 100 Ma

Document 2 : Pourcentage de nucléotides identiques des séquences des trois génes

LH béta HCG béta FSH béta
LH béta 100 %
HCG béta 79,1 % 100 %
FSH béta 54,4 % 54,4 % 100 %

Document 3 : Structures tridimensionnelles des chaines polypeptidiques

On peut constater la présence de douze molécules de cystéine a des sites identiques pour les trois

hormones. Or, ces molécules de cystéine permettent la formation de ponts disulfures, jouant un

role essentiel dans la stabilisation de la structure tridimensionnelle des chaines polypeptidiques.
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